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Rozdélovani IP siti

Vlozil/a cm3I1k1 [1], 8 Cerven, 2005 - 23:18

e Networks & Protocols [2]

Na ¢eském internetu jsem nenalezl smysluplny a podrobny ¢lanek, ktery by popisoval rozdélovani IP
siti. Je to zakladni véc, kterou by mél kazdy se zadjmem o sité ovladdat. Pro nékoho to bude opakovani,
pro jiného nova védomost.

Timto ¢lankem se snazim rozjet sérii ¢lankl o pocitacovych sitich a zaroven v pripadé zajmu pozadat
o0 pomoc nové redaktory. Clanek je ur¢en pro naprosté zacatecniky.

Zac¢neme vysvétlenim pojmda, které budeme pouzivat a jejichz definic je nutné se drzet.

IP adresa - 32 bitové jedine¢né identifika¢ni ¢islo sklddajici se ze 4 oktetl oddélenych te¢kami (1
oktet = 8 bit{). Priklad IP adresy: 192.168.0.1. V siti nesmi mit dva pocitace stejnou IP adresu.
Adresa sité - prvni adresa sité urcujici zacatek podsité. Adresa sité nesmi byt pridélena zddnému
pocitadi v siti.

Maska - bitovd maska oddélujici bity v IP adrese urcuje sitovou a uzlovou ¢ast. Jednoduse rec¢eno
rozdéluje sit na podsité, urcuje kterd ¢ast IP adres se mize ménit a hlavné kolik je pro danou podsit
volnych adres. Maska musi splfiovat urcity rad. Maska zacina v binarni podobé samymi jednic¢kami a
za nimi mohou byt jen! nuly pf. 11111111.11111111.11111111.00000000 == 255.255.255.0, ale
nesmi byt naprf. 11111111.11111111.11111111.00100000

Broadcast - posledni adresa podsité, kterou také nesmime pridélit zadnému uzlu (aktivnimu prvku)
v siti. Pokud nékdo odesle paket s adresou broadcastu tak prijde vsem pocitaclim, které patri do
dané podsité. Posledni oktet broadcastu je vzdy lichy.

Uzel - jakékoliv adresovatelné zafizeni pfipojené k siti. tj. pocitac, router, switch, tiskadrna atd.

Adresy zvlastniho vyznamu

0.0.0.0 - tuto adresu ma pocitac, ktery zatim nema pridélenou IP adresu. Taky to oznacuje "vSechny
adresy". Radsi to vysvétlim na prikladé. Pokud napf. v pravidlech firewallu mate povoleny port 22
(ssh) pro adresu 0.0.0.0, tak to znamena4, Ze na port 22 se mUze pripojit kdokoliv.
192.168.0.255/24 - jeden z prikladl broadcastu [255]. Paket s touto cilovou adresou se odesle
véem podita¢um v siti 192.168.0.0. Cislo /24 ur¢uje velikost masky => 24 bit0, ale k tomu se vratime
pozdg&ji.

147.251.0.0 - jeden z moznych prikladl adresy sité [0]. PouZiva se ke smérovani paketd.

127.x.x.Xx - adresy interni sité uzlu. Napr. 127.0.0.1 - této adrese se rika loopback. Je to adresa
oznacujici rozhrani. Tuto adresu nesmite pridélit zaddné sitové karté v siti (ani by to logicky neslo).
Kdyz poslete paket na adresu 127.0.0.1 tak jdou data jen na sitovou kartu a neodesilaji se do sité.
Loopback pouzivaji nékteré aplikace.

--> jak jiz vyplyva nékteré adresy, které se pouzivaji v internich sitich se nesmi pouzivat na
internetu. Pro interni sité jsou vyhrazeny tyto adresy:

Trida A: 10.0.0.0. az 10.255.255.255
Trida B: 172.16.0.0 az 172.31.255.255
Trida C: 192.168.0.0 az 192.168.255.255

- jakoukoliv z téchto adres mUzete pouzivat v internich sitich, ale pocitace pak nemohou vysilat
prfimo do Internetu. Pristup do internetu je vyreSen prekladem adres pomoci NAT, ale o tom nékdy
jindy.
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Tak zacnem

Nejdrive si vypocitdme jednoduché rozdéleni podsiti, kde se budu snazit popsat vse co
nejsrozumitelngji.

Méme sit 192.168.0.0
s maskou 255.255.255.0
Ukol: rozdélit na 4 stejné podsité

1) Urcime rozsah volnych adres.

- médme masku 255.255.255.0 => pouzivat mlzeme posledni oktet => 192.168.0.0 az
192.168.0.255 (192.168.0.1, 192.168.0.2, 192.168.0.3 atd.)

- takze jsme si odvodily, Ze mame teoreticky 256 volnych adres (0-255) a rozsah 192.168.0.0 -
192.168.0.255

2) Navrh rozdéleni
- tento rozsah mame rozdélit na 4 stejné podsité => 256 / 4 = 64
- takze v kazdé podsiti budeme mit 64 adres

3) Vypocitani adres, bcastl a masek
- takze zacinat budem od 0. Zapis bude ve tvaru -\

1. podsit
192.168.0.0 - 192.168.0.63
255.255.255.192

--- takze jak jsme k tomu dosli... 1. podsit ma tedy rozsah 0 - 63 = 64 adres

192.168.0.0 je adresa sité a 192.168.0.63 je broadcastova adresa podsité 192.168.0.0 ...to je
doufédm vice nez jasné.

ted ta maska: chceme rozdélit sit na 4 stejné podsité = 64 adres pro jednu. Takze musime urdit jaka
maska vyjadruje 64 adres v podsiti.

- Masku podsité mdzeme urcit bud rozkladem na binarni tvar, nebo jednoduchym vzorcem.
zac¢neme slozité: (kdo neumi pocitat v binarni soustavé at se to nauci, nebo pouzije kalkulacku)

192.168.0.0 -> 11000000.10101000.00000000.00000000

255.255.255.0 Ize zapsat jako 11111111.11111111.11111111.00000000

- maska je doslova maskou. Pokud dam adresu sité a masky pod sebe v bindrnim tvaru, tak tam kde
masce zacinaji nuly, tam podsiti za¢ina rozsah, ktery mlze pouzit. Jesté bych chtél dodat, Ze pokud
vypocitdvadme masku, tak nas vlbec nezajimaji IP adresy podsiti apod. Jediné ¢eho se budeme drzet
je pocet volnych adres, které potrebujem.

- v nasi podsiti potfebujeme 64 volnych adres, tj. rozsah 0-63; tento rozsah binadrné vypada takto
00000000 az 00111111 => v masce potrebujeme, aby uzlova ¢ast (ta kterou mlzem pouzit) byla
poslednich Sest bitd

11000000.10101000.00000000.00|000000 -> diky masce mohu poslednich 6 nul pouzit 00000000
az 00111111
11111111.11111111.11111111.11]000000 => maska 255.255.255.192 urcCuje 64 volnych IP adres

2. podsit
192.168.0.64 - 192.168.0.127 (zac¢iname od konce 1. sit&, pozn. broadcast vzdy lichy!)
255.255.255.192 (maska zUstava, protoze i v druhé podsiti potfebujeme 64 volnych adres)

3. podsit
192.168.0.128 - 192.168.0.191
255.255.255.192

4. podsit
192.168.0.192 - 192.168.0.255
255.255.255.192
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Zjednoduseny postup

Po néjaké dobé zkousSeni rozdélovani si ¢lovék masky pamatuje. Chtél bych vdm presto ukazat, ze
postup vypocitani masky mize byt jeSté mnohem snazsi.

vzorec: 256 - $pocet adres_které potrebuju = $maska

takze pokud mam podsit, kde potrebuju 32 adres: 256 - 32 = 224 => maska 255.255.255.224
jednodussi to vazné byt nemdze :0]

--- pozn. urcité spousté z vas pripada tenhle popis pfehnané jednoduchy, ale chtél jsem ho napsat
srozumitelny pro kohokoliv. Ted si ddame néco tezsiho a pokud to dokazete spocitat sami, tak umite
rozdélovat IP sité (thatz all).

Horsi uz to nebude

Priklad:

. podsiv 129 =)

1. podsik [Z70 PC) g E
g g E; : E

ﬂ X, piadsit [AR PC]
g = 2
% poadsit (3 uaty] ﬁ | 4 podsie[azusel

[3]
sit 192.168.16.0
maska 255.255.252.0 V 192.168.16.0/22
1) Urc¢ime si rozsah, ktery mlzem pouZzit.
- bude se ménit 3. oktet => 16 -> 00010000
- maska je 252 -> 11111100

000100|00 => posledni dva bity mizeme vyuzit => 00010000 az 00010011 (16 az 19)
111111]00

rozsah: 192.168.16.0 az 192.168.19.255
2) Pro prehlednost je lepsi pocitat sité od nejvétsi k nejmensi.
3) Vypocditani adres, bcastl a masek.

1. podsit (270 PC)
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- v siti je 270 PC, ale mi musime pocitat i s adresou sité a broadcastem, takze 270 + 2 =>
porebujeme 272 adres

- maximalni pocet adres v Cckové siti je 256, ale mi porebujeme 272 adres, takze musime vyuzit dvé
Cckové tridy

-192.168.16.0 az 192.168.17.255 -> v této siti je 512 volnych adres i kdyz jich potfebujeme pouze
272, ale jinak to rozdélit nejde. 240 adres zlstane prosté nevyuzitych.

- maskou musime urcit Ze rozsah jde i do dalsi C¢kové sité - od 192.168.16.0 az do 192.168.17.255

- jinak feCeno potrfebujeme maskou urcit 512 volnych adres, coz je 2~ $pocet nul => 279 =512 -->
v masce musi byt devét nulovych bitd

11111111.11111111.11111110.00000000 == 255.255.254.0

adresa sité: 192.168.16.0
broadcast: 192.168.17.255
maska: 255.255.254.0

2. podsit (129 PC)

- z prvni podsité jsme vycCerpaly adresy ze siti 16 a 17, takze zacnem 18kou

- prvni adresa = adresa sité: 192.168.18.0

- v siti 129 PC => 131 adres, ale maska dokdaze rozdélit C¢kovou podsit maximalné na 128 a 128
adres

- musime vyuzit celou Cckovou sit

adresa sité: 192.168.18.0
broadcast: 192.168.18.255
maska: 255.255.255.0

3. podsit (68 PC)

- postupujeme stejné -> 70 adres. NejblizSi mozny pocet adres, které dokaze maska rozdélit je 128
(58 bude nevyuzitych).

- takZze od 192.168.19.0 do 192.168.19.127

- maska 2™$x = 128 --> 277 = 128 -> sedm nulovych bit(
11111111.11111111.11111111.10000000 -- 255.255.255.128

adresa sité: 192.168.19.0
broadcast: 192.168.19.127
maska: 255.255.255.128

4. podsit (32 PC)

- zde se Casto déla chyba, lidé vidi 32 a pocitaji 32 adres... potfebujeme ale 34 adres => neblizsi 64
- maska zase bud vzorcem 27 $x = 64 - 276 = 64, nebo jesté jednoduseji 256 - $pocet_adres =
$maska => 192

adresa sité: 192.168.19.128

broadcast: 192.168.19.191
maska: 255.255.255.192

5. sit (2 PC)
- 4 adresy

adresa sité: 192.168.19.192
broadcast: 192.168.19.195
maska: 255.255.255.252

--- mno a jesté ndm 55 adres zbylo

p.s. snazil jsem se to napsat tak, aby to pochopil i naprosty zalatecnik. pokud presto je néco
nejasné, tak mi to napisté do komentare a ja to poupravim.

URL ¢lanku:
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